CANALI A PELO LIBERO



CORRENTI A PELO
LIBERO

* Correnti idriche caratterizzate dall’ avere una
parte del loro contorno a contatto con un gas
(nella piu grande generalita I’ atmosfera)

» Corsi d’acqua naturali, canali artificiali di
bonifica, irrigazione, fognatura, impianti
idroelettrici, navigazione interna
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Correnti a pelo libero

" Correnti lineari=» DISTRIBUZIONE IDROSTA-
TICA DELLE PRESSIONI
NELLA SEZIONE TRASVER-
SALE

PELO LIBERO ORIZZONTALE NELLE
SEZIONI TASVERSALI



Correnti a pelo libero

LINEA DELL’ ENERGIA
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La linea piezometrica della corrente
coincide con il profilo del pelo libero



Correnti a pelo libero

~ MOTO UNIFORME ™——> V(s,t)=Cost

V(s,t)=Cost
A(s,t)=Cost
Q(s,t)=Cost
AN v /

— (ALVEO CILINDRICO

AS.1)=CosT==> 1 pE| 0 LTBERO PARALLELO
/AL FONDO




Correnti a pelo libero

~ Consideriamo un moto permanente (Q=cost)

—
" —

MOTO RITARDATO



Correnti a pelo libero

MOTO UNIFORME

Alveo cilindrico —> A=A(h)

Moto Uniforme ——> <

[ h=hy=cost

A=A,=cost

\.



Correnti a pelo libero

R:i C=CRé
0 PO 0 0

Natura del rivestimento: Strickler
- Conglomerato bituminoso 75-50
- Mattoni 70-50
- in cls prefabbricato 95-70
- pietrame in opera 50-20
- pietre 30-15
- in terra battuta 60-30
- in roccia o terra senza manutenzione | 50-20

Q=47'50\/@




Correnti a pelo libero

Q=A0'CO\/§

PROBLEMA

Per un’assegnata portata Q, note le
caratteristiche dell’alveo (forma, dimensioni,
scabrezza e pendenza) trovare | altezza di
moto uniforme.

: A=B-h
P\' P=B+2h
K B ' o A_ B#
P B+2h

B-h \e B-h B-h \3 2
_B. L] L] 2
Q= th( +2/1) \/(8+2/1) / hc( ) /



Correnti a pelo libero

Il problema si risolve per via indiretta,
~ costruendo la cosiddetta SCALA DI DEFLUSSO

della sezione:
Q=Q(»)

ESEMPIO
B=10m /=0.005

c=70m"3/s Q@=50m’/s

2 B .
1 2 1

Q=ACJRi =A-c: Réﬁ? 2 =B-h-c-R3i?
niml | AT LR TR | R | e
0.20 2.00 10.40 0.19 0.33 3.30
0.40 4.00 10.80 0.37 0.52 10.21
0.60 6.00 11.20 0.54 0.66 19.59
0.80 8.00 11.60 0.69 0.78 30.91
1.00 10.00 12.00 0.83 0.89 43.83
1.20 12.00 12.40 0.97 0.98 58.11
1.10 11.00 12.20 0.90 0.93 50.82
1.09 10.90 12.18 0.89 0.93 50.10




Canale rettangolare largo

Si osservi che se la larghezza del canale e molto

~ grande:
- B
A B-h ‘h
=220 _2h_p
P B+2#
R=ACNR-/

1 I 1 1 5

Q=B -hchs-h**=B-c-i?* h

3
(R Vo
h (B-c) /




Canale rettangolare largo

Applicando questa approssimazione al caso

precedente: ;
5 3
A =(105070)5 10.005 10 =1.01m
_h' _
e[% )= hoh 1'0? O;'Ol = 7.3%

Se B=30m |

2
niml | BN | Bion | Ap | R |ackem

0,20 6,00 30,40 0,20 0,34 10,07

0,40 12,00 30,80 0,39 0,53 31,68

0,60 18,00 31,20 0,58 0,69 61,74

0,50 15,00 31,00 0,48 0,62 45,76

0,53 15,84 31,06 0,51 0,64 50,05

3
h =0.53m h = 0 5-0005‘130—052/71
' 30-70 ) '

h-h  053-0.52

—1.8%
h 0.53 i

5[%]=



Canali a sezione composta

ESERCIZIO

N

Si costruisca la scala di deflusso del canale in

figura avente savanella a sezione trapezia con
scarpa 1:1, base 5 m ed altezza 1 m e golene uguali
aventi base di 15 m altezza 1.5m e scarpa 2:1.

La savanella é rivestita in calcestruzzo e le golene
sono costituite da terreno erboso.

La pendenza del fondo & pari al 5 per mille
(i=0.005)

SCARPA S = b/h = tg(




Esercizio

o\ : W

i T % ¢=arctgs =45°
AN |
a b |

.h B=b+2-/cosa=b+2- i
SIN & tan @

p
2(b+ )
PRLALN ;‘““ -/7=(b+ L )-h

.
~

tan o

h

Sin &

P=b+2/=bHb+2

| |
— | A=BEn g (hoh

U
\,"1 AR
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=

sIn o
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Esercizio

o\ B ¢: |
i \ T | | ¢ = arctgs = 63°
P h |
— | o =90°-63°=27°
Qe b |
/ = .h B=b+/cosa=5b+ A
SIN & tan o
h
2b +
A=B+b b tanor =(b+ h )/7
2 2 2tan o
P=b+/=5b+ L

SIn &



Esercizio

h
i .
I I
2 ; 1 ; 2
g .
SAVANELLA [ 1
1/3
c=/0m"~/s
h A P R R16 C Qsav
[m] [m?] [m] [m] M1 | [m"2s] | [m3s]
0,25 1,31 5.71 0,23 0,78 | 54,79 | 244
0,50 2,75 6,41 0,43 0,87 60,78 7,74
0,75 4 31 7,12 0,61 0,92 64,39 15,28
1,00 6,00 7.83 0,77 096 | 66,96 | 2487
1,25 7,75 7,83 0,99 1,00 69,88 38,10
1,50 9,50 7,83 1,21 1,03 72,29 53,50
1,75 11,25 7.83 1,44 106 | 74,36 | 70,91
2,00 13,00 7,83 1,66 1,09 76,17 90,23
225 14,75 | 7.83 1,88 1,11 7779 | 111,37
2 50 16,50 | 7.83 2 11 113 | 79.26 | 134,26




Esercizio

h
- i
1 1
AN /
! !
\ /
GOLENE 2
c=40m"/s
h hg A P R R16 C Qgol
[m] [m] [m?] [m] [m] | [Mm™] [[m"?s™]| [m3s]
0,25
0,50
0,75
1,00
1,25 0,25 3,81 15,56 | 0,25 0.63 | 25,03 | 4,22
1,50 0,50 7,75 | 16,12 | 0,48 0,78 | 31,34 | 13,45
1,75 0,75 | 11,81 | 16,68 | 0,71 0,89 | 35,66 | 26,55
2,00 1,00 | 16,00 | 17,24 | 0,93 0,98 | 39,02 | 43,06
2,25 1,25 | 20,31 | 17,80 | 1,14 1,05 | 41,80 | 62,75
2,50 1,50 | 24,75 | 18,35 | 1,35 1,10 | 44,19 | 85,44




Esercizio

350,00

h Qsav Qgol Qtot
[m] [m°s™] [m°s™] [m3s™]
0,25 2,44 2,44
0,50 7,74 7,74
0,75 15,28 15,28
1,00 24,87 24,87
1,25 38,10 4,22 46,55
1,50 53,50 13,45 80,41
1,75 70,91 26,55 124,01
2,00 90,23 43,06 176,36
2,25 111,37 62,75 236,88
2,50 134,26 85,44 305,15

/

300,00

250,00

200,00

150,00

100,00

50,00

0,00 -
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Esempi notevoli di moto
permanente

@ ALVEO A DEBOLE PENDENZA

DI O




Esempi notevoli di moto
permanente

ALVEO A FORTE PENDENZA




Esempi notevoli di moto
permanente

i<



Esempi notevoli di moto
permanente

Sm ....... ‘
5, b @@
Smin __.____|




Esempi notevoli di moto
permanente




Esempi notevoli di moto
permanente

k [ho | Eg hy| | Boe A
| e
{a
e i<i_
Eo -
Eo"Cl B
/'i,/
|
_r’ - ! >
k h; hg h

ho-h>a==> Il profilo si deprime rispetto alla soglia

o



Esempi notevoli di moto

permanente

e e e - o




Esempi notevoli di moto

permanente




Esempi notevoli di moto
permanente




Moto Permanente

Profili del Pelo Libero

b/2

b/2




Moto Permanente:

Profili del Pelo Libero




Moto Permanente:
Profili del Pelo Libero




Moto Permanente:

Profili del Pelo Libero




Moto Permanente:

Profili del Pelo Libero

b

Q/

Q/B

|




Esempi notevoli di moto
permanente




Esempi notevoli di moto

permanente




Moto Permanente:

ESERCIZIO

i=0.001

3
Q=20€ B=10m

c=70"

i
3

S

2 1
Q=AC-JR =B-h-c-R*/?

h A P R R2/3 Q

[m] [m?] [m] [m] [m?3] | [m3/S]
0,20 | 200 | 10,40 | 0,19 | 0,333 1,475
040 | 400 | 10,80 | 0,37 | 0516 4566
060 | 600 | 1120 | 054 | 0,660 8,761
0,80 | 800 | 1160 | 0,69 | 0,781 | 13,823
100 | 1000 | 1200 | 0,83 | 0,886 | 19,602




Moto Permanente:
ESERCIZIO

A =10m

2 2 2
=z Lo (YL 20Y Lo
g B) g 10 | 9.81

Q ’ 20 3
h = = =1,08m
(MS-B,/zg) (0,40-10 2-9,81)



Moto Permanente:
ESERCIZIO

i=0.001 i

E
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k hy h; h



Moto Permanente:
ESERCIZIO
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TRACCTAMENTO DETI PROFILI DI MOTO

PERMANENTE
at _ -J I::>£=/—J'|::>A5= AE
ds AS i-J

I 2 1




Moto Permanente:
ESERCIZIO

TRATTO 2-1 . g0
A =1,00+1,08 =2,08
h =1,00

h A v [V%2g| E P R | R®® J Jm AE AS

2 2/3
m m m m m m m m m m

2.08 | 208 | 0.96 | 0.047|2.127 |14.16| 147 |1.292 | 0.00011

0.0001 |-0.0762| -86.53

2.00 | 20.0 | 1.00 |0.051|2.051|[14.00| 143 |1.268| 0.00013

0.0002 |-0.1880| -221.26

180 | 18.0 | 1.11 |0.063|1.863 |13.60| 1.32 | 1.205| 0.00017

0.0002 |-0.1833| -232.02

1.60 | 16.0 | 1.25 | 0.080|1.680|13.20| 1.21 [1.137 | 0.00025

0.0003 [-0.1756 | -253.85

140 | 14.0 | 143 |0.104 |1.504 | 12.80| 1.09 | 1.062| 0.00037

0.0005 |-0.1624 | -312.93

1.20 | 12.0 | 1.67 |0.142|1.342|12.40| 0.97 |0.978| 0.00059

0.0007 |-0.0731| -230.84

110 | 11.0 | 1.82 |[0.168|1.268 | 12.20 | 0.90 |0.933 | 0.00077

0.0009 [-0.0646 | -700.44

1.00 | 10.0 | 2.00 | 0.204 | 1.204 | 12.00| 0.83 | 0.886 | 0.00104

Lot -2037.86




Moto Permanente.
ESERCIZIO

TRATTO 2-1

@D

3

24

L~

12— ENERGIA
PELO LIBERO
0.6

—| =——FONDO

-2100 -1400 -700 o



Moto Permanente:
ESERCIZIO

TRATTO 3'4 |=0001 \\‘\
Ay =7

B =7




Moto Permanente:

ESERCIZIO
TRATTO 3-4
Ez - E},
h A Vv |V?2g| E P
m | m | m m m m
208 | 208 | 0.96 | 0.047(2.127 |)14.16
2.00 | 20.0 | 1.00 | 0.051 | 2.051 | 14.00
2
E,=2.127=h+ Q2
29B8°h
h A V |V32g| E
m m?> m m m
0.10 1.0 20.00 |20.387| 2049
0.20 2.0 10.00 | 5.097 | 5.30
0.30 3.0 6.67 | 2.265 | 257
040 4.0 500 | 1.274 | 1.67
0.35 3.5 571 1.664 | 2.01
0.34 3.4 588 | 1.764 | 210

A =0.34




Moto Permanente:
ESERCIZIO

TRATTO 3-4

-
h\\
-~
o~
-

A, =Coniugata dih,

(/l +h4)'/lh4 =2K°
(1+h)hH =2-074°

h, +Hh =0.81

hi+h, -0.81=0

~1+/1+4-0.81
2

/741/2 = = 053

h =0.34m h, =0.53m



Moto Permanente:
ESERCIZIO

TRATTO3-4 Hh=034m  hH =053m

h A v [V¥2g| E P R | R?®® J Jm AE AS

034 | 34 | 588 [1.764|2.104|10.68| 0.32 | 0466 | 0.03249

0.0276 |-0.3117| 11.73

038 | 38 | 526 [1412|1.792]|10.76| 0.35 | 0.500| 0.02265

0.0209 |-0.1177| 5.91

040 | 40 | 5.00 [1.274|1.674|10.80| 0.37 |0.516| 0.01918

0.0178 |-0.0985| 5.87

042 | 42 | 476 |1.156|1.576|10.84 | 0.39 | 0.531| 0.01638

0.0152 |-0.0827| 5.81

044 | 44 | 455 [1.053|1493|10.88| 040 |0.547| 0.01410

0.0132 |-0.0696| 5.72

046 | 46 | 435 0963 |1423|10.92| 042 |0.562| 0.01222

0.0114 |-0.0586| 5.62

048 | 48 | 417 |0.885|1.365|10.96| 044 |0.577| 0.01065

0.0100 |-0.0494| 549

050 | 50 | 400 |0.815/1.315|11.00| 045 | 0.591 | 0.00934

0.0088 |-0.0415| 5.33

052 | 52 | 385 [0.754|11.274111.04| 047 |0.605| 0.00824

0.0080 |-0.0182| 2.60

053 | 63 | 3.77 |0.726/1.256]|11.06| 048 |0.612| 0.00775

Lot 51.47




Moto Permanente:
ESERCIZIO
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i=0.001 -
.

E, =1.256m

£ =1.204m
AE =1.256-1.204=0.052m

(h-h,] (1-053f 0.104

AE = -
4h,h, 41053 212

=0.049m

o



Moto Permanente.
ESERCIZIO

<
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Esercizio

0.30 m /

i=0.00\

Un canale rettangolare, largo 3 m, ed avente
pareti e fondo rivestiti in calcestruzzo, convoglia
la portata di 5 mc/s con la pendenza del 8 per
mille.

In una sezione del canale € inserita una paratoia
piana che lascia libera una luce di 0.3 m.
Disegnare i profili di moto permanente indotti
dalla presenza di tale organo e calcolarne la
lunghezza.




ESERCIZIO

Q=5m’/s B=3m

g @_3 =1.67m’/s

2 1677
k=37 - Ei/ - 0.66
3\/ g V98l i

1

2
Q=ACRi =B-h-c-R*/?

h A P R R%? Q
B'h |B+2h| AP
[m] [m?] [m] [m] [m#*] | [m¥s]

0.20 0.60 3.40 0.176 0.315 1.182

0.40 1.20 3.80 0.316 0464 | 3484

0.60 1.80 4.20 0.429 | 0.568 6.406

0.50 1.50 4.00 0.375 0520 | 4.884

0.51 1.53 4.02 0.381 0.525 5.031

h =0.51m < k =0.66m

ALVEO A FORTE PENDENZA




Esercizio

h——QZ -i+c a= 5 1
""(u-B-af 29 ° " (0.60-30-0.30F 2-9.81

+0.61-0.30=4.55m




h-h'(h+h')=2k*=051*A"(051+4" )=2%0.66

h =0.84m




h =455m
Ah=455-0.84=3.71m

PROFILO 3-2

h =h*=0.84m

h A v |Vig| E P | R|R"| ¢c j im DE | DS s
B*h | QA h+V%2gl B+2h | AIP c'R"™ | VACR
M | [mis] | m] | [m] | [m] | [m] | [m"™] |(m"s] [m] | [m] [m]
455 | 1365| 0.37|0007 | 456 | 12.10 | 1.13 | 1.020 | 71.42| 0.000023
0.000027 | -0.548 | 68.73|  -68.73
400 | 1200 | 0.42|0009| 401 | 11.00| 1.09 | 1.015 | 71.02| 0.000032
0.000037 | -0.497 | -62.45| -131.19
350 | 1050 | 0.48| 0.012 | 3.51 | 10.00 | 1.05 | 1.008 | 70.57|0.000043
0.000053 | -0.496 | 62.39| -193.58
300 | 900 | 056|0016| 3.02 | 9.00 | 1.00 | 1.000 | 70.00|0.000063
0.000081 | -0.493 | 62.26| -255.85
250 | 750 | 0670023 | 252 | 800 | 0.94 | 0.989 | 69.25|0.000099
0.000136 | -0.487 | -61.96| -317.81
200 | 6.00 | 083/ 0035| 204 | 7.00 | 0.86 | 0.975 | 68.22|0.000174
0.000272 | -0.472 | 61.14| -378.95
150 | 450 | 1.11|0.063| 156 | 6.00 | 0.75 | 0.953 | 66.72|0.000370
0.000745 | -0.421 | -58.08| -437.02
1.00 | 300 | 167|0.142| 114 | 500 | 0.60 | 0.918 | 64.29|0.001120
0.001477 | -0.101 | -15.47| -452.50
084 | 252 | 198/ 0201 | 1.04 | 468 | 054 | 0.902 | 63.14|0.001834




PROFILO 4-1

h, =0.18m h =h =051m
AAh=051-0.18=0.33
h A v |Vig| E P R |R"”| ¢ j jm DE | DS S
B*h | QA h+V12g B+2h | AIP cR"™ | VAICR
M | [s] | [m] | [m] | [m] | [m] | [m"™] |im"®s) m] | [m] [m]
018 | 055 | 9.11| 4228 | 441 | 337 | 0.16 | 0.739 | 51.74| 0.189957
0.166568 | -0.671 | 4.23 423
020 | 060 | 8333539 | 3.74 | 340 | 0.18 | 0.749 | 52.43|0.143179
0.106957 | -1.224 | 12.37 16.60
025 | 075 | 667|2265| 252 | 350 | 0.21 | 0.774 | 54.15|0.070734
0.055365 | -0.642 | 13.56 30.16
030 | 090 | 5561573 | 1.87 | 360 | 0.25|0.794 | 55.56|0.039995
0.032405 | -0.367 | 15.05 45.21
035 | 105 | 476/ 1156 | 151 | 370 | 0.28 | 0.811 | 56.75|0.024815
0.020646 | -0.221 | 17.47 62.68
040 | 120 | 417/ 0885| 128 | 3.80 | 0.32|0.825 | 57.76/ 0.016476
0.013997 | -0.136 | 22.63 85.31
045 | 135 | 370/ 0699 | 115 | 390 | 0.35|0.838 | 58.66/0.011518
0.009710 | -0.095 | 5545 140.76
051 | 153 | 327/ 0544 | 1.05 | 402 | 0.38|0.851 | 59.59|0.007902




Moto Permanente:
ESERCIZIO

=0.005

Un canale atrificiale a sezione rettangolare,
largo B, convoglia la portata Q mc/s con la
pendenza del 5 per mille.

Il canale nel tratto di monte e rivestito in
calcestruzzo perfettamente lisciato, mentre a
valle € scavato in terra con presenza di
vegetazione.

Si disegni il profilo di moto permanente indotto
nei tronchi posti immediatamente a monte ed a
valle del cambio di rivestimento.

Si assuma:

A monte (tratto in calcestruzzo perfettamente
lisciato) c=80

A valle (fratto in terra con vegetazione) c= 30
Q = LETTERE NOME+LETTERE COGNOME

B =LETTERE COGNOME



Moto Permanente:
ESERCIZIO

Nome: MARIO
Cognome: BIANCHI
Q=12 m3/s

B=7m

Q 12 :
=—~="—=171m"/s
=57 m

2 2
P ‘7? =3/19'811 _0.67m




Moto Permanente:
ESERCIZIO

Tratto a monte. Ricerca di ho

C=80 Q=12 m3/s B=7m

0.20 1.40 7.40 0.189 0.758 60.61 1.86 2.61

0.40 2.80 7.80 0.359 0.843 67.44 2.86 8.00

0.60 4.20 8.20 0.512 0.894 71.56 3.62 15.21

0.55 3.85 8.10 0.475 0.883 70.67 3.45 13.26

0.52 3.64 8.04 0.453 0.876 70.10 3.34 12.14
hom® 0.52m

ALVEO A FORTE PENDENZA




Moto Permanente:
ESERCIZIO

Tratto a valle. Ricerca di ho

C=30 Q=12 m3/s B=7m

h A P R R'® C Vo Q
B*h B + 2h A/P *R "6 C*(R*i)0'5
0.20 1.40 7.40 0.189 0.758 22.73 0.70 0.98
0.40 2.80 7.80 0.359 0.843 25.29 1.07 3.00
0.60 4.20 8.20 0.512 0.894 26.83 1.36 5.70
0.80 5.60 8.60 0.651 0.931 27.93 1.59 8.92
1.00 7.00 9.00 0.778 0.959 28.77 1.79 12.56
0.95 6.65 8.90 0.747 0.953 28.58 1.75 11.62
0.97 6.79 8.94 0.760 0.955 28.66 1.77 11.99
hom® 0.97 m

ALVEO A DEBOLE PENDENZA .




Moto Permanente:
ESERCIZIO

K=0.67 m JRR
hom=0.52m

hp,=0.97 m
Calcolo della Spinta ‘ro’rale per unita di

larghezza.
2

1 “
LYY LIy A
2/ TPy

A monte:

2
_1.9807.0522.+1000- 171

S, = = 6958
— M2 0.52 RN

A valle:

1.71°

=7628N
0.97

S, = %-9807-0.97 2,1000-
Sy



Moto Permanente:
ESERCIZIO

S 1 I

a=030m c= 70?3

[ =0.001 £ =0.007
1
Q=A).C'O. /RO/'E B./‘b.c./‘bg./a

1
Q=B-/‘6§-c-/5
/’6& 2 qz %
3 = =
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Moto Permanente:
ESERCIZIO

E=E +a=1.11+0.30=1.41m

h

v2129

E

0,20

5,097

5,297

0,30

2,265

2,565

0,40

1,274

1,674

0,45

1,007

1,457

0,46

0,963

1,423

0,47

0,923

1,393

h,=0,47




Moto Permanente:
,\E SERCIZIO

TRATTO 2-1 A =k=074m K =094m

h A v |[Vi2g| E P R | R?®® J Jm AE AS
m | m? | m m m m m | m?® m m
0,74 | 14,8 | 2,70 [0,372[ 1,112 21,48 0,69 [ 0,780 0,00245
0,0023 [ 0,0007 | -0,49
0,76 | 15,2 | 2,63 [0,353[1,113[ 21,52 0,71 [ 0,793 ] 0,00225
0,0022 | 0,0021 | -1,84
0,78 | 156 | 2,56 [0,335[1,115]|21,56| 0,72 [ 0,806 | 0,00207
0,0020 | 0,0035 | -3,51
0,80 | 16,0 | 2,50 [0,319[1,119]/21,60| 0,74 [0,819] 0,00190
0,0018 [ 0,0047 | -5,60
0,82 | 16,4 | 2,44 [0,303[1,123[21,64| 0,76 [0,831] 0,00176
0,0017 [ 0,0057 | -8,29
0,84 | 16,8 | 2,38 [0,289[1,129][21,68| 0,77 [ 0,844 ] 0,00163
0,0016 [ 0,0067 | -11,87
0,86 | 17,2 | 2,33 [0,276[1,136[21,72] 0,79 [ 0,856 | 0,00151
0,0015 | 0,0076 | -16,82
0,88 | 176 | 2,27 [0,263[1,143]|21,76| 0,81 [ 0,868 | 0,00140
0,0013 [ 0,0084 | -24,09
0,90 | 18,0 | 2,22 [0,252[1,152]|21,80| 0,83 [ 0,880 | 0,00130
0,0013 [ 0,0092 | -35,76
092 | 184 | 217 [0,241]1,161[21,84] 0,84 [0,892] 0,00121
0,0012 [ 0,0099 | -57.47
094 | 18,8 | 2,13 |0,231[1,171|21,88| 0,86 | 0,904 | 0,00113
Lror -108,28




Moto Permanente:
,\E SERCIZIO

TRATTO 3-4 A =047m h =0.52m

h A vV |Vi2g| E P R | R¥ J Jm AE AS

047 | 94 | 426 |0923]|1,393[20,94| 0,45 | 0,586 | 0,01075

0,0104 [-0,0281| 8,27

048 | 96 | 417 |0,885)|1,365|20,96| 0,46 |0,594 | 0,01004

0,0097 |-0,0257| 9,51

049 | 98 | 408 |[0,849|1,339/20,98| 0,47 |0,602| 0,00938

0,0091 [-0,0236| 11,35

0,50 | 10,0 | 400 |0,815|1,315[/21,00| 0,48 |0,610| 0,00878

0,0085 [-0,0217| 14,39

0,51 | 10,2 | 3,92 | 0,784 1,294 21,02 | 0,49 | 0,618 | 0,00823

0,0080 |-0,0199| 20,31

0,52 | 10,4 | 3,85 [0,754 11,274 [21,04| 0,49 |0,625| 0,00772
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-60,00 -50,00 -40,00 -30,00 -20,00 -10,00 0,00




